
 هرتز-فرانكتجربة 

 الأهداف:

  للغاز الزئبق  هرتز-فرانكتسجيل منحنى 

  قياس انبعاث الطاقة المنفصل )المتقطع( للإلكترونات من خلال التصادم غير المرن 

  تفسيييير نتيييائا القياسيييات تليييى منصيييا تمعييييل امتصيييا  متقطيييع للطاقييية مييين طيييرف  رات الزئبيييق )هييي ا يعتبييير

 .لطاقة في درة الزئبق ويؤكد نظرية بور(دلاله تلى وجود مستويات منفصلة ل

 الأجصزة:

  مصدر جصد متردد ليسخين الفتيلة 

  .مصدر جصد تالي مستمر لعجيل الإلكترونات 

 .مصدر جصد منخفض مستمر يستخدم للجصد المعاكس 

 .فولت ميتر لقياس جصد التعجيل 

 مميتر لقياس التيار 

 هرتز -منبوب فرانك 

 نظرية التجربة: 

دم العييييالمين فرانييييك وهرتييييز تقريييييرا  مفييييادة منييييه يحييييدث فقييييد للطاقيييية بخطييييوط منفصييييلة قيييي 1914فييييي تييييام 

           واضييييحة للإلكترونييييات منييييا مرورهييييا خييييلال بخييييار الزئبييييق مييييع حييييدوث انبعيييياث طيييييف فييييو  البنفسييييجي

(  𝜆 = 254mm.) 

يلكترونيييات  مييين بيييين الطييير  التيييي يمكييين مييين خلالصيييا يعيييارة الييي رة طريقييية تعجييييل الإلكترونيييات. ييييتم تمريييير

الطاقيييية  ميييينخفض فييييي منبييييوب مفييييرر. تييييدرس هيييي ة التجربييييةمعجليييية خييييلال بخييييار الزئبييييق تنييييد ضييييغط 

المفقيييودة للإلكترونيييات الحييييرة نتيجييية التصيييادم الغييييير ميييرن ا ومييين عييييم نتيجييية يعييييارة  رات 

 الزئبق تن طريق التصادمات.
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والييي ت يتكيييون مييين  هرتيييز-فرانيييكييييبن اليييدائرة الكصربائيييية والشيييكل التخطيطيييي لأنبيييوب  1الشيييكل 

 علاث مقطاب كصربائية.

. وبييياقي مجيييزا  Aا والمجميييع  G)الفتيلييية( ا شيييبكة التعجييييل   Kمييين المصيييبط  هرتيييز-فرانيييكيتكيييون ممبيييوب 

 الدائرة هي كالاتي: 

C  :.مصدر جصد تالي مستمر لعجيل الإلكترونات 

E .مصدر جصد منخفض مستمر يستخدم للجصد المعاكس : 

 F :قياس التيارمميتر ل 

 

 تنبعيييث الالكترونيييات مييين الفتيلييية. ييييتم تعجييييل الالكترونيييات اليييى الشيييبكة. يوجيييد هنييياك الجصيييد

المعييياكس بيييين الشيييبكة وبيييين المجميييع. ي ا كانيييت الالكترونيييات ليييديصا الطاقييية الحركيييية الكافيييية 

 سوف تصل الى المجمع وتساهم في تكوين التيار.

ر الناشييو ولكيين يصييل يلييى قيميية تظمييى تنييدها وتنييد زيييادة جصييد التعجيييل سييوف يييزداد التيييا

تكييييون الطاقيييية الحركييييية للإلكترونييييات كافييييية لنقييييل الطاقيييية اللازميييية لإعييييارة  رات الزئبييييق. 

ليييم تعيييد قيييادرة تليييى تجييياوز  –بعيييد التصيييادم  –تنيييدها يصيييبط التييييار فجيييرة. لان الإلكترونيييات 

 الجصد المعاكس.

 القوانين:  

∆𝐸 = 𝐸2 − 𝐸1                         𝐸𝑛 =  −13.6
𝑍2

𝑛2
           

 الوحدة المعنى الرمز

∆𝐸 فر  الطاقة بين مدارين   eV 

𝐸1 طاقة المدار الأول   eV 

𝐸2 طاقة المدار العاني   eV 

𝐸𝑛  طاقة المدارn (n=1,2,…)   eV 

𝑍 ( العدد ال رتZ=2 ) - 

𝑛 رقم المدار - 

I التيار Amp. 

 



 خطوات العمل:

 1نقوم بتوصل الدائرة حسب الشكل  -1

 وتشغيل مصدرت الجصد المستمر. المتردد مقدر الجصد يلنقوم بتشغ -2

 فولت. 1.5قيمة الجصد المعاكس تلى نعين   -3

 .ونقوم فولت 44يلى  0نزيد جصد التعجيل من  -4

تنييييد قيييييم الجصييييد الموضييييحة  الميكرومميتيييير باسييييتخداملتيييييار قيميييية ا بقييييرا ة وتسييييجيل نقييييوم -5

 .بجدول النتائا

 المحمم ر علمم  (Iوالتيممار) السممي   المحمم ر علمم ( V) الجهمم  بممي  بيانيمم  علاقمم  ارسمم - -6

 الصادي

 لبيانية.من العلاقة ا الزئبق رات غاز  لأعارةزمة موجد قيمة الطاقة اللا -7

 ( من خلال العلاقة التالية: E2 ا E1للمدار الأول والمدار العاني ) نوجد قيمة الطاقة -8

𝐸𝑛 =  −13.6
𝑍2

𝑛2
 

 باستخ ام وذلكيلى المدار العاني  الأولاللازمة لنقل يلكترون من المدار  (𝐸∆) وجد قيمة الطاقةن -9

 :التالي  العلاق 

∆𝐸 = 𝐸2 − 𝐸1 

 

 : النتائا

I(𝜇𝐴) V(volt) 

30 26 

35 28 

55 30 

75 32 

95 34 

115 36 

120 38 

115 40 

110 42 

95 45 



 الرسم البياني:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظريا :

𝐸1 =  −13.6
22

12
 =  −54.4𝑒𝑉 

            𝐸2 =  −13.6
22

22
 =  −13.6𝑒𝑉 

∆𝐸 = 𝐸2 − 𝐸1 = −13.6 − (−54.4) = 40.8𝑒𝑉 
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